DAROVACIA ZMLUVA

uzatvorena podla ustanovenia § 628 zakona ¢. 40/1964 Zb. Ob¢iansky zakonnik v zneni neskorsich
predpisov, medzi tymito zmluvnymi stranami (d’alej len ,,Zmluva®):

Darca: T-Systems Slovakia s.r.o.

sidlo: Zriedlova 13, 040 01 Kosgice
ICO: 35976721
DIC: 2022127932
IC DPH: SK2022127932
zapisany v Obchodnom registri Okresného sadu Kosice I, oddiel: Sro,
vlozka ¢.: 18094/V
konajtaci: Thomas G. Bogdain, konatel
Pavel Jirecek, konatel

(d'alej len ,, Darca” )

a

Obdarovany:  Stredna priemyselna skola elektrotechnicka

IL.

sidlo: Plzenska 1, 080 47 Presov, Slovenska republika
ICO: 00161829

DIC: 2020521811

IC DPH: nie je platcom DPH

registrovany: zriadend na zaklade zdkona

Bankové spojenie: Prima banka Slovensko a. s.

Cislo uctu: 8826748150/5600

konajuci: Slavomir KoZar , riaditel skoly

(dalej len ,,Obdarovany” )

PREDMET A UCEL ZMLUVY

Predmetom tejto Zmluvy je zdvazok Darcu poskytnat Obdarovanému finanéné prostriedky
vstlade sclankom II bod 1 tejto Zmluvy (dalej len ,Dar”), za ucelom podpory
financovania realizédcie rozvojového projektu na podporu budovania centier odborného
vzdelavania a pripravy na rok 2013 (d’alej len , Projekt”).

Specifikacia a ciele Projektu st uvedené v Ziadosti o financovanie realizacie rozvojového
projektu na podporu budovania centier odborného vzdelavania a pripravy na rok 2013
tvoria Prilohu ¢.1 tejto Zmluvy, ku ktorej Darca zévazne pristapil dna 25.3.2013.

Dar v zmysle ¢lanku II bod 1 tejto Zmluvy Darca poskytne Obdarovanému bankovym
prevodom na tcet Obdarovaného, ktory je uvedeny v zdhlavi tejto Zmluvy.

Obdarovany Dar s vd'akou prijima.

PODMIENKY A UCEL DAROVANIA

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Darca poskytne Obdarovanému Dar vo vyske 15 000,- €
(slovom: pétnasttisic eur), ato do siedmich pracovnych dni. U¢elom Daru je spolutcast
Darcu na vytvoreni laboratéria pre virtudlne technologie, ktorého Specifikacia je sucastou
Projektu..
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Zmluvné strany sa dohodli, ze okrem poskytnutia Daru, podpori Darca realizaciu
odborného vzdeldvania véitane vyssieho odborného vzdelavania (d‘alej len ,VOS*)
poskytnutim u¢ebnych pomocok a ucebnic pre VOS v hodnote 3 010,- € (slovom: tritisic
desat eur) a zabezpecenim $koleni pedagogickych zamestnancov v hodnote 500,- € (slovom:
patsto eur).

Obdarovany sa zavdzuje pouzit Dar len za ucelom efektivnej podpory a riadneho
zabezpecenia realizacie odborného vzdelavania a VOS (d'alej len , Uéel Daru”).

III. POVINNOSTI ZMLUVNYCH STRAN

I
2

IV.

w

V.
1.
2

Obdarovany sa zavizuje pouzit Dar len v stlade s U¢elom Daru.

Obdarovany je povinny na poziadanie Darcu vhodnym sposobom, napriklad spravou
o Cerpani, preukazat na aky ucel bol Dar pouZity, ato bezodkladne, najneskér do 15
kalendarnych dni od poziadania zo strany Darcu.

SKONCENIE ZMLUVY

Této Zmluva moéze byt ukoncena :

a) vzajomnou pisomnou dohodou zmluvnych stran,

b) odstapenim od zmluvy.

Ktordkol'vek zo zmluvnych stran je opravnena odstapit od tejto Zmluvy za podmienok

uvedenych v prisludnych pravnych predpisoch, ako aj v pripade:

a) podstatného porusenia Zmluvy druhou zmluvnou stranou,

b) ak sa zacne konkurzné, resp. restrukturaliza¢né konanie na majetok druhej zmluvnej
strany.

Nedodrzanie akejkolvek povinnosti uvedenej v Clanku III tejto Zmluvy zo strany

Obdarovaného sa bude povaZovat za podstatné porusenie Zmluvy.

SPOLOCNE A ZAVERECNE USTANOVENIA

Této Zmluva nadobtuda platnost’ driom jej podpisania zmluvnymi stranami.

Téato Zmluva je povinne zverejiiovanou zmluvou v zmysle zdkona ¢ 211/2001 Z. z.
o slobodnom pristupe k informacidam a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len
~ZOSP”). Obdarovany sa zavézuje Zmluvu po jej podpise bezodkladne zverejnit podla
ZOSP a postupovat’ v sulade s ZOSP. Tato Zmluva je t¢inna diiom nasledujicim po dni jej
zverejnenia.

Prava a povinnosti zmluvnych stran v tejto Zmluve neupravené sa spravuja ustanoveniami
zakona ¢. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni neskor$ich predpisov a savisiacimi
v8eobecne zavaznymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky.

Zmluva je vyhotovena v Styroch (4) exemplaroch, z ktorych kazda strana dostane po jednom
(2) vyhotoveniach.

Na rieSenie sporov z tejto Zmluvy st prislusné sady Slovenskej republiky.

Akékolvek zmeny tejto Zmluvy musia byt urobené pisomne, na zaklade vzajomnej dohody
a podpisané oboma zmluvnymi stranami a to vo forme vzostupne o¢islovanych dodatkov.

Zmluvné strany vyhlasuja, Zze si Zmluvu pred jej podpisanim precitali, Ze je uzavreta po
vzajomne] dohode na zaklade ich slobodnej vole, vazne, nie pod natlakom, nie za
nevyhodnych podmienok, Ze jej obsahu rozumeji ana znak sthlasu ju vlastnoruc¢ne
podpisuju.
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V Kogiciach, ditia © / 12/ 2051Q

Darca: Obdarovany:

Thomas G. Bogdain, konatel Slavomir Kozar ,riaditel
skoly

Pavel Jirecek, konatel
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CONTRACT SIGNATURE APPROVAL

The vendor /service/ was chosen based on selection process in comparison with competitive offers

Salected vendor is delivering best quality, services and conditions for TS SK.

Supplier:

WStredna priemyselna Skola elektrotechnicka, Presov

Short description of Contracts content

cost center

quantity

unit
(pcs,hours,
pack,...)

unit price
without VAT

currency
(EUR,USD...)

amount

33% contribution to establishing virtual
classrooms and server cluster

*»26 00 91

pcs

15000.00

EUR

15000.00

4.5% contribution to classroom equipment
and T-Systems branding

I 26 00 91

pcs

3010.80

EUR

3010.80

0.00
0.00

0.00
0.00

APPROVALS / SCHVALENIA:

Total

18010.80|

|Schvélil{ Approved by :

SIGNATURE

DATE

ZIADATEL */ REQUESTED BY:
Name: Juraj Tapak

02.04.2013

Head of team " s responsibility up to 500 EUR

Head of departments s responsibility up to 5 000
EUR

Head of unit s responsibility up to 10000 EUR

me: Martin DZbor

02.04.2013

Members of MM board, Director Finance, Director HR,

up to 30000 EUR
Name:

Head of Services, Head of Service ling “s responsibility

Approval Request processed according to internal
purchasing process:
Name:

YES

N

g

N/A

Controlling :

|Konate!/ Executive

Konatel/ Executive
or
Prokurista / Per Procura

02.09. 701X

faN

*Responsability of
purchasing
depariment




Ziadost
o financovanie rozvojového projektu na podporu budovania centier
odborného vzdeldvania a pripravy na rok 2013

1. Nazov projektu

Centrum odborného vzdelavania pre virtuslne technolégie

2. Predkladatel projektu - ziadatel (zriad'ovatel)

Adresa Ziadatela: Presovsky samospravny kraj
Namestie mieru 2
080 01 Presov

Telefén: 0517081 717

E-mail: skolstvo@vucpo.sk

3. Realizator projektu

Adresa strednej odbornej skoly: Strednd priemyselna $kola elektrotechnickd Pregov
Plzenska 1
080 47 Presov

Riaditel strednej odbornej skoly: Ing. Slavomir KoZar

Telefén: 051 77 255 67

E-mail: kozar@spse-po.sk

Koordinator projektu: Ing. Slavomir Kozar

Pracovné zaradenie, funkcia: riaditel Skoly

Telefon: 0905 347 112

E-mail: kozar@spse-po.sk

3.1 Charakteristika SPSE

Stredna priemyselna $kola elektrotechnicks v PreSove (dalej ,SPSE“) je samostatnou
rozpoCtovou organizaciou s pravnou subjektivitou. Prvotna zriadovacia listina bola vydana
Poverenictvom 3kolstva a osvety v Bratislave diia 1.4.1953 po ¢islom 36.562-11/1 s platnostou
od 1. septembra 1952,

Skola poskytuje Ziakom odborné vzdelanie a pripravuje ich na vykon povolani a €innosti
ana Studium na vysokych Ekolach. Cielom skoly je pripravovat konkurencieschopni
a flexibilni pracovnu silu pre trh prace spredpokladmi pre dalSie Stadium v kontexte
celoZivotného vzdelvania.

Po niekolkomesaénom toku myslienok, snaZeni, konzultacii, priprave, predcertifikaéného
auditu a samotného certifikaéného auditu Skole dria 19.11.2012 bolo potvrdené zavedenie
systému manaZérstva kvality podla 1SO 9001:2008 zameranej na kvalitu a spokojnost
zakaznikov. Systém kvality SPSE je orientovany na pedagogicky proces, riadiaci proces a
hospodérsko~administratfvny proces.



SPSE sa snazi byt technologickym lidrom v zavadzani novych technoldgii do vzdelavan
Prave na pode SPSE vznikol projekt zavadzania do vyuéby CAD aplikacii do vietkych SOS sc
;ameranim na elektrotechniku, ¢&im vznikol predmet grafické systémy — GRS. Do dnesného dna
M5 VVa$ SR vyhlasuje grant na podporu vyucby grafickych systémov.

Prive na pode SPSE vznikol vspolupraci sIT Skolou o.z. $tudijny odbor 26946M
Informaéné a siefové technolégie zamerany na IKT v oblasti sietovych technoldgii, serverovych
technoldgii, operacnych systémov, databazovych aplikécii, softvérovych aplikacii, ainé. Tento
je v experimentalnom overovani rozsireny na 6-tich sO% na Slovensku a o ktory je nebyvaly
zdujem zo strany Ziakov ZS.

3.2 $tudijné odbory SPSE

V stéasnosti Zkola poskytuje vzdelavanie na Grovni ISCED 3A - Gplné stredné odborné
vzdelaniev v troch studijnych odboroch:
« Elektrotechnika, so zameranim na
« potitatoveé systémy
- priemyselnd informatiku
« elektroenergetiku
« Informaéné a sietové technolégie
« Technické a informatické sluzby v elektrotechnike

3.3 Partnerstva a Géasti v medzindronych sietach

Local Cisco Networking Academy
Skola patrila medzi prvych 10 kol na Slovensku, ktoré sa zapojili do vzdelavacieho programu
sietovych technolégii, od jeho vzniku v roku 1999 a tento proces vzdelavania trva dodnes.

ECDL (European Computer Driving Licence)

Skola od roku 2004 patri do komunity vzdelavacich a testovacich centier, Vv ktorom sa
zéujemca moze vzdelavat ako aj siskaf medzinarodne uznavany certifikat, doporuceny v ramci
Eurépskej Unie ako Standard z4kladnej informaénej gramotnosti.

IT Valley KoSice

Skola je od roku 2008 ¢lenom zdruzenia pravnickych osdb, ktorych ciefom je rozvoj regionu
vychodného Slovenska, vzdeldvania a zamestnanosti ako aj vyskumu a vyvoja IKT. Zéroven
chce prispiet k budovaniu rozvinutej informaénej a znalostnej spoloénosti a vytvorit

komunikaént platformu medzi verejnou spravou, podnikatelskymi subjektmi a vzdelavacimi
inStituciami.

Slovenska obchodna a priemyselna komora

&kola je od roku 2010 aktivnym clenom profesného zdruZenia, ktoré zasterSuje podnikatelské
subjekty. Komora, ktorej vietky atribaty pre odborné vzdeldvanie su potrebné v plnom
rozsahu, je nezévisly trhovy reprezentant trhovej ekonomiky, ktory chrani zaujmy
podnikatelskych subjektov, podporuje ich rozvoj a expanziu v narodnej ale aj globalnej
dimenzii, najma prosterdnictvom ovplyviiovania tvorby pod nikatelského prostredia.

IT Skola, o.z.

Naa $kola aktivne spolupracuje s novovytvorenou ., Pracovnou skupinou strednych odbornych
£kol“, ktorej Elenovia su 2druzeni v ob&anskom zdruzenim IT $kola. IT Skola je zdruZenie,
ktorého &lenovia vykonavaju vzdelavanie v oblasti IKT.
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+ Partnerstvo s dodavatel'mi IT

technologickych lidroy patria: Microsoft, INTEL, CISCO, T-Systems, Samsung, Xerox, Lexmark,

4. Ciel projektu

Ciefom projektu je vybudovat centrum odborného vzdelivania (dalej ,cov“) predovietkym pre

Ziakov SPSE ale aj ziakov ostatnych strednych $kél v zriadovatelskej pdsobnosti PSK, ¢i Ziakov
zékladnych $kél.

Hlavnymi dévodmi na Zriadenie COV s -

* zabezpe(it praktické vyucCovanie odbornych predmetoy pre Ziakov SPSE i pre Ziakov
strednych $ké| v zriadovatelskej pbsobnosti PS K,

vzdeldvanie,
* zabezpetit pripravu 3 daldie vzdelavanie ucitelov strednych kol v zriadovatelskej
pbsobnosti PSK,

* Organizovat odborné technické sutaZe a prispievat k vyhladdvaniu talentovanych Ziakov,

* uskutoériovat odborné prednasky, besedy a Prezentacné akcie pre iakoy 7% za Ucelom
zvySenia ich zaujmu o $taudium technickych odborov,

* ziskat akreditdcie M$ SR na poskytovanie dalgieho vzdelavania,

* poskytovat odborné poradenstvo,

* prezentovat so zamestnavatelmi najnovgie poznatky z odborov,

* zabezpetit rekvalifikicie pre zaujemcoy, firmy a drady prace.

Strategickymi cielmi ¢innosti COV sy -
* zvysenie teoretickej a praktickej odbornej Grovne Ziakov SPSE Vv jednotlivych Studijnych
odboroch SPSE,

* zvySenie teoretickej a praktickej odbornej drovne Ziakov inych £kél s podobnym
obsahom vzdeldvania,

* Zaviest stredné a vysSie dudlne odborné vzdeldvanie,

* podielat sa na rekvalifikacii uchddzacov 0 zamestnanie s cielom ZniZenia
Neézamestnanosti,

poméct firmam pri rekvalifikacii a zvv§ovanr’odbornej urovne prijatych zamestnancov.

5. Charakteristika projektu

5.1 Zémer projektu

) a Stitom
(Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky) vybudovat jeden
segment COV SPSE — segmet virtualn\?chtechnolégif a to dovybavenim Skoly zariadeniami
vhodnymi pre vyucbu modernych operacnych systémov, servervovych, databézovych,
sietovych ¢i aplika¢nych technoldgii. 7 hladiska aktudlneho vyvoja IKT bola po konzultacii

5
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s partnerskou firmou zvolena technoldgia tzv. Cloudu, t.j. riedenia na baze virtualiza
hardvérového vybavenia.

5.2 Vystupy projektu

Vystupom projektu je mini klaster s vysokou a $kalovatelnou vypoétovou kapacitou, ktory ma
dve zdkladné schopnosti:

1. sluzit ako serverové pole pre riadenie a oZivenie virtualnych ugebni pozostavajucich

z tzv. tenkych klientov — navrhovany klaster dokaze podporovat dve ucebne, kazda s 15
tenkymi termindlmi

. poskytovat priestor na vyucbu pokroCilych technolégii, napriklad  serverové

klastrovanie, federované databazy, zélohovacie systémy a pod. — tieto a podobné
technoldgie st zakladom moderného portfolia IKT sluZieb, poskytovatelom ktorych je na
globalnej Grovni prave aj firma T-Systems Slovakia, s.r.o.

5.3 Vyucbové a tréningové scenare

V ramci projektu je planované vytvorit prostredie, v ramci ktorého bude mozné realizovat aj
nasledovné vyucbové a tréningové scénare:

X

Vyucba sirsieho portfélia operaénych systémov (0S)

Prvy scénar pracuje na predpoklade, Ze v praxi sa absolvent skoly méze stretndt nielen
s bezne vyu¢ovanymi OS, ako napr. MS Windows &i Linux, ale jednak s ich podnikovymi
variantami (MS Windows Server, Enterprise Linux) a jednak s réznymi klonmi OS UNIX

(HP UX, IBM AIX, ORACLE SUN OS). Pri poutiti tradiéného IKT vybavenia by Zkola

potrebovala Sirokd $kalu hardvéru pre kazdého Studenta. Pri pouZiti virtualizovaného
rieSenia sa Student pripaja cez tenky terminal na virtudlny systém, ktory je mozné
konfigurovat podla potreby. V modernych cloud infrastruktirach sa takéto virtualne
systémy moéZu vytvarat tradicnou formou (manudlne instaldcie) ale ja klonovanim
vopred vytvorenych obrazov. Student bude mat teda vicsie moznosti vyskugat si rézne
konfiguracie OS, dopad rozliénych parametrov na vykonnost OS ale aj riedenie
poruchovych stavov, ktoré bude mozné zo strany uéitela vopred zakomponovat do
virtualnych obrazov systémov a nasledne zadat $tudentom na rieéenie.

Vyucba pokrocilych serverovych technolégii typickych pre podnikové IKT infrastruktiry

Druhy scénar navédzuje na prvy, a to konkrétne vzmysle rozdirenia moZnosti na
ziskavanie zrunosti aj v oblastiach ako je vytvéranie a riadenie serverovych klastrov,
databazovych klastrov, ¢i federovanych/distribuovanych systémov. Pri poutiti tradi¢nych
technolégii by 3kola potreboval na kazdého $tudenta 3 a viac dedikovanych poéitagov,
na ktorych by sa tieto technolégie dali trénovat. Pri pouiiti virtudineho mini klastra je
mozné kazdému Studentovi vytvorit niekolko ,vlastnych“ systémov, ktoré si kazdy
Student méze spdjat do celkov s vy33ou vypoétovou kapacitou. Navrhovany mini klaster
je dimenzovany tak, aby tieto ,extra zdroje“ neovplyvnili beznt prevadzku dvoch u&ebni,
kazdua s 15 termindlmi. Inymi slovami, kym jedna uebfia sa moze vyuzit na beind IKT
vyuucba, vdruhej sa méZu vyucovat situacie vyZadujlice si niekolkondsobne vyssi
vypoctovy vykon.
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3. Vyucba prdce na , vzdialenych” a virtudin ych systémoch

Treti scénar si kladie za ciel pribliZit Studentom pracu vrealnom prostredi velkého
globalneho poskytovatela KT sluzieb. Jednym zo $pecifik tohto typu prace je fakt, 7e sa
administrdtor nema moznost dostat priamo na hardvér, vietky operacie, rie$enie
poruchovych stavov, diagnostika a pod. sa deju formou vzdialenej spravy. V takychto
situdciach st beiné indikdtory poruchy (hluk, svetelné indikdtory, porusenie celistvosti
zariadenia a pod.) fyzicky nedostupné a $pecialista sa musi spoliehat na monitorovacie
prvky a agenty, musi sa naugit pracovat s udalostami, ktoré sy generované takymito
agentami a nasledne centralne spracované.

Vyucba nasadzovania aplikacného softvéru do virtudlneho prostredia

manazovania aplikaéného softvéry vo vysoko Standardizovanom prostredi cloudov a
virtualnych klastrov. Prave Standardizacia kladie vysoké naroky na administratora ale aj
vyvojara distribuovanej aplikacie — na druhej strane vak prinasa ndsobne wvyisie
benefity v oblasti Skdlovania, rozsirovania, inovacie ¢i kontinudlneho zlepSovania danej
aplikdcie (ale aj podporného aplikaéného prostredia — databaz, aplikacnych a webowych
serverov a pod.)

6. Casovy harmonogram realizacie projektu

2013

Aktivita

Vyber dodavatelov

maj jun jul august | september | oktéber

N&kup hardvérového vybavenia

Priprava Géebni

Initalacia hardvéru, ofivenije uéebni

Zaskolenie uéitelov

Implementdcia




7. Analyza finanéného zabezpecenia realizacie projektu

7.1 Predpokladané vydavky

K — |
Predpokladané vydavky v eurdch
l z toho
Zdroj z toho
Spolu Kapitalové Beiné
3 ; _— Tovary
vydavky vydavky Mzdy Poistne p
a sluzby
PoZiadavka
2 ME VVal SR 15 000,- X 15 000,- X X 15 000,-
Zriadovatel
min. 33,33 % 15 000,- 15 000,- X X 15 000,-
Zamestnavatel
min. 33,33 % 15 000,- 15 000,- X X 15 000,-
Iné zdroje 3 010,80 3010,80 X X 3 010,80
Spolu 48 010,80 48 010,80 X X 48 010,80

7.2 Kpmentér k predpokladanym vydavkom

Navrhované hardvérové vybavenie mini klastra pozostava z vypoctovo silného back endu a
nizkonakladovych termindlov. Vypoltovy uzol je rie$eny formou dvoch vzajomne prepojenych
serverovych dvojic — serverovy par ¢. 1 sluzi na riadenie samotnej virtualnej infradtruktary a
hostovanie virtualnych systémov, vratane dat a obrazov virtualnych OS, serverovy par ¢&. 2
nasledne dopifia prvy pér a sluzi posilnenie vypoctovej kapacity & uZ pre potreby zvySenia
mnostva virtualnych uzlov alebo zvy$enia vypoctovej sily uzlov poskytnutych zo serverového
paru ¢.1.

Uelu toho-ktorého paru je prispdsobeny aj fokus jeho dizajnu. Server pre par & i
pozostava z matiénej dosky, na ktoru je umiestnenych 92 GB opera¢nej paméte a dva rychle
,cache” pevné disky pre umiestnenie zakladnej platformy na nasledné vytvaranie virtualnych
uzlov (na béaze volne pristupného OS Linux). V kasdom serveri st zabudované dva Sestjadrové
procesory a 24 TB uloZného priestoru na baze farmy pevnych diskov (12 x 2GB disky radu
Western Digital alebo porovnatelné). Server je doplneny sietovymi prvkami pre prepojenie
Glozného a vypoctového priestoru, ako aj pre pripojenie externych zariadeni (napr.
terminalov). Celkovo takto navrhovany serverovy par vykazuje pamatovu kapacitu 184 GB
RAM, ityri $estjadrové procesory a takmer 48 TB ,surového” tlozného priestoru. Systém je
navrhnuty redundantne, ak by teda doslo k vypadku niektorého prvku (pamat, procesor,
siefovy adaptér, disk) na jednom servri v pare, druhy server v spolupraci so serverovym parom
¢.2 dokaze nadalej podporovat obe uebne bez zévazného vypadku. Redundancia je teda
hlavnym dévodom pre par serverov namiesto jediného silnejsieho uzla.

Takto navrhnuty systém dokaze podporovat spominané dve ucebne, kazdu s15
terminalmi pre Ziakov a dalsim terminalom pre utitela. Priemerne je teda mozné alokovat az
do 6 GB a takmer 1TB ulozného priestoru na priemerny virtualny systém — za predpokladu



suCasného vyuzitia oboch ucebni. Pri st¢asnom vyuZiti jednej uéebne je mozné bud' zvysit
vykon uzla (12 GB RAM) alebo umo?nit iakom pristup paralelne na viacero virtualnych uzlov.
Serverovy par €. 2 je vypoctovo totoZny sparom ¢. 1 sjednou hlavnou vynimkou, a to
nezaraduje datovy ulozny priestor. Ulohou tohto paru je doplRat vypoctovu silu celého
rieSenia, slizit ako zalozny vypocltovy systém a v principe umoinit Skélovanie virtualnych
systémov do drovne 32 x 12 GB RAM. Ak beriem do uvahy bezne dostupné komeréné servery,
poskytovana vypoctova sila je dostato¢ni (aj s rezervou) pre G&ely vyuéby Ziakov, tréningu a
ziskania praktickych zru¢nosti.

Na strane pouZivatela predkladany projekt uptita od tradiéného riegenia pomocou tzv.
hrubych klientov (teda PC zostav & notebookov). Hlavnym dévodom pre volbu tenkych
klientov do ucebni je velmi rychle moralne zastaravanie hardvérového vybavenia na strane
uzivatela. Nové verzie OS zvysuju naroky na vypoctovy vykon hardvéru a &asto u? 3-rocné
Jhrubé” potitace nie st schopné zvladnut prechod na vyssie verzie OS (napr. prechod z MS
Windows XP na MS Windows 7). Vdaka virtualizicii je proces zastaravania znacne spomaleny —
serverovy klaster sice tie? zastardva, ale vdaka vysoko moduldrnej stavbe je ho moiné
kedykolvek rozsirit & uz pamitovo, procesorovo alebo diskovo. Rovnako je viak moiné
doplnit do klastra dal$i par serverov... Ci sa u3 jedna o néaklady na ¢iastkovd Gdrzbu alebo na
vytvorenie noveho serverového paru, tieto naklady su niZie neZ komplexna vymena celej
pocitaCovej ucebne pozostavajticej z PC kazdé 3-4 roky.

Pre Ucely pripojenia $tudentov boli zvolené tenké klienty Raspberry PI (v principe
zariadenia s malu paméatovou kartou a sietovym pripojenim umozfiujice nadviazanie spojenia
so serverom Ci serverovym klastrom a nasledné nastartovanie samotného OS zo vzdialeného
zdroja/siete). Terminélové uzly st pre potreby ergonomického komfortu doplnené min. 19 -
palcovym LCD monitorom a uZivatel'skymi rozhraniami (klavesnica, mys).

- Zaverom uvedieme porovnanie naroénosti pri poufiti tradi¢ného dizajnu (16 x PC alebo
notebook) a pri pouziti virtudlneho dizajnu (klaster + raspberry terminaly). Z tabulky je zrejmé,
Ze predkladany navrh je dlhodobo ekonomickejsi a technicky vyhodnejsi (Skalovatelnost,
udrzba, inovativnost,...):

PC (Intel i5, 4GB RAM, | Notebook (15.4, 2GB | Virtualna uc¢ebfa

50GB HDD, monitor) RAM, 250GB HDD)
e €1 200,00 €750,00 €250,00
(server=2xstudent)

Jedn.cena $tudent €700,00 €550,00 €250,00
Vypoctovy klaster n/a n/a €40 000.00
|::E-- STE 3 ; h:‘;.'f ). T AR }L?*%’- m .,-c,"v ; e

AL 4 b S
i 000, 0.000,00

D —

};namlcke. emeny Ziadne Ziadne kedykolvek
vykonnosti
Lahkost upgradu stredna (monolitické) nizka (monolitické) vysoka (modularne)
Naro¢nost adrzby vysokd (distribuované) | vysoka (distribuované) | nizka (centralizované)
Mordlne zastaranie 2-3 roky 1-2 roky 5+ rokov
Odhad cloveko-hodi
Jahad cloveko-hodin 30-40% Gviizku 30-50% dviizku 15-20% Gvazku
udrzby
Ndklady na udribu
(€10,00/hod poéas 5 €28 000.00 €33 000,00 €16 000,00
rokov)
Naklady na obnovu po

. €50 000,00 €60 000,00 €22 000,00
zastarani




Ako je mozné vidiet z porovnania alternativ, celkove dlhodobé naklady na vytvorenie a udrz.
infrastruktury pre COV pre virtudlne technoldgie vyznievaju najefektivnejSie prave pr
predkladany serverovy kluster.

Sugastou navrhu na zriadenie COV je aj minimalne interiérové vybavenie pre dve ucebne
popisané v prilohe kZiadosti, ato vcasti Cena prislusenstva (pre 2 triedy, 30 Ziakov

+ 2 uditelia).
8. Spolutdast na realizacii rozvojového projektu

Podla § 4d ods. 3 zakona & 597/2003 Z. z. o financovani zakladnych skoél, strednych skal a
gkolskych zariadeni v zneni neskorsich predpisov:

Ucel
ySka financné &l subi v - .
Subjekt Vys flnanc ho | (akho urcql subjekt,' ktc?.ry sa Petiatka a podpis
prispevku podiefa na realizacii
rozvojového projektu)

Zriad'ovatel 15 000,00 Bezné vydavky
Zamestnavatel o

T-Systems Slovakia, s.r.o 15 000,00 Bené vydavky

Iné zdroje i
T-Systems Slovakia, s.r.o #OGEd BeZné vydavky

Neoddelitelnou suéastou finanéného zabezpelenia realizécie projektu je priloha k Ziadosti —
rozpis rozpoctu — finanénd tabulka s popisom k jednotlivym finanénym polozkam.

Datum:

Peciatka a podpis
realizatora projektu

Datum:

Peciatka a podpis
ziadatela




Ako je mozné vidiet z porovnania alternativ, celkove dlhodobé naklady na vytvorenie a Gdrzbu
infrastruktary pre COV pre virtualne technoldgie vyznievaji najefektivnejsie prave pre
predkladany serverovy kluster.

Sacastou navrhu na zriadenie COV je aj minimalne interiérové vybavenie pre dve ucebne

popisane v prilohe kZiadosti, ato v éasti Cena prislusenstva (pre 2 triedy, 30 Ziakov
+ 2 ucitelia).

8. Spoludcast na realizacii rozvojového projektu

Podla § 4d ods. 3 zdkona ¢. 597/2003 Z. z. o financovani 2akladnych skél, strednych $kol a
skolskych zariadeni v zneni neskorsich predpisov:

Ucel
Subjekt Vyska fmancnehn (ak ho urEEI subjekt, ktory sa Petiatka a podpis
prispevku podiela na realizécii
rozvojového projektu)

Zriad'ovatel 15 000,00 Beiné vydavky
Zamestndvatel’ s w3

T-Systems Slovakia, s.r.o ho B0 Beanc vydavky
Iné zdroje e g iy

T-Systems Slovakia, s.r.o FOL30 Bnang vydavky

J
Neoddelitelnou sucastou finanéného zabezpecenia realizacie projektu je priloha k Ziadosti —

rozpis rozpoctu —finanéna tabulka s popisom k jednotlivym finan&nym polozkam.
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Datum: <

Peciatka a pﬂdpi/s/
realizatora projektu

L, F. - ]

Datum: 2 {1 & AL 75

Peciatka a podpis
Ziadatela

[ye]




2odpora budovania COVP 2013 Priloha k Ziadosti

Rozpis rozpoctu — finanéna tabul’ka

Niklady (v €) z prostriedkov
Nazov finan&nej poloZky Popis MSVVaS | iné zdroje spolu
SR
SERVEROVY PAR 1 (obsluha 32 pracovisk sugasne)
Intel BOARD S5520 12 DIMM (max
Mati¢na doska 192 GB RAM) 2 ks 1 320,00 € 1 320,00 €
o DDR3 8GB 1066MHz ECC DIMM
Pamiit CL7, Quad Rank w/TS Intel, 12ks| 1008,00€ 1008,00€
HDD G o TSR, M | eazmoe 688,80 €
Remote console Intel® KVM RMM3 1 ks 84,00 € 84,00 €
Intel® Six-Core Xeon™ X5670-
Procesor 2.93GHz/6.40 GT/sec/12MB/bez 3072,00€ 3 072,00 €
chladica 2 ks
Ciise Rack chasis 2U 12+2 HDD, redundant | 144000¢€ 1 440,00 €
power supply I ks
HDD WD 2000G FYYZ 12ks | 2448,00€ 2 448,00 €
Adaptér Adaptec 71605, 16 port SAS/SATA e 1 164,00 € 1 164,00 €
Sict’ov)?‘adaptér Network adapter 4-port 1Gb/s 2 ks 600,00 € 600,00 €
PROJEKTOVE NAKLADY SERVEROVY PAR 1: 11 824,80 € 11 824,80 €
Niklady (v €) z prostriedkoy
Nizov finanénej polozky Popis MSVVaS | iné zdroje spolu
SR

SERVEROVY PAR 2 (vyuiba virtualizicie + rozdirenie clustra SERVEROVEHO PARU 1, kazdy z nich
zvladne 32 pracovisk)

Intel BOARD S5520 12 DIMM (max

Mati¢na doska 192 GB RAM) 2 ks 1 320,00 € 1 320,00 €
o DDR3 8GB 1066MHz ECC DIMM CL7,
Pamit Quad Rank w/TS Intel, 12ks | 1008,00€ 1 008,00 €
HDD Intel® 520 Series SATA SSD, 240GB, 688.80 € 688.80 €
2.5", 6Gb/s, MLC 2 ks ’ '
Remote console Intel® KVM RMM3 I ks 84,00 € 84,00 €
Intel® Six-Core Xeon™ X5670-
Procesor 2.93GHz/6.40 GT/sec/12MB/bez chladi¢a T4,40€| 2997606 3072,00€
2 ks
Cise Rack chasis 2U 12+2 HDD, redundant 1 440.00 € 1 440.00 €
power supply | ks ) ]
Siet'ovy adaptér 600,00 € 600,00 €
Network adapter 4-port 1Gb/s 2 ks

PROJEKTOVE NAKLADY SERVEROVY PAR 2: 317520€| 5037,60€| 8212,80¢€




Niklady (v€) z prostrﬁk\

Nazov financ¢nej polozky Popis MSVVaS | iné zdroje spoly
SR
Cena ostatnej techniky ku serverovému piru 1 + serverovému pédru 2
Switch Switch, kabelaz 2 ks 3120,00€| 3120,00€
Rack 14U 197 rack 12 ks 936,00 € 936,00 €
PROJEKTOVE NAKLADY OSTATNEJ TECHNIKY: 4 056,00 €| 4 056,00 €
_ Niklady (v €) z prostriedkov
Nazov finanénej polozky Popis MSVVaS | iné zdroje spolu
SR
Cena tenkych klientov (pre 2 triedy, 30 Ziakov + 2 utitelia)
Raspberry PI Model B Raspbeity PI Model B, 8GB sd card, 241920 €| 241920€
case, power supply 32 ks
PC prisluSenstvo L.CD monitor min. 19 ,k]avcsmca,;znii 612000€| 6120,00€
Switch Switch, kabelaz 2 ks 2 000,00€ 2 000,00€
PROJEKTOVE NAKLADY TENKYCH KLIENTOV: 10 539,20 € | 10 539,20 €
Niklady (v €) z prostriedkov
Nazov finan&nej polozk Popis
LR % P! MSVVa$ iné zdroje spolu
SR
Cena prisluSenstva (pre 2 triedy, 30 Ziakov + 2 utitelia)
Projekény systém s ultra kratkou projek&nou
; dialenostou = §pecialny dataprojektor s
Dat kt VA peolality gaieprojestors 3000,00 €| 3 000,00 €
raprojerior prislugenstvom - kéble, dial'kové ovladanie a : 3
upevnenie. 2 ks
Interaktivna tabul'a pre siasna pracu dvoch
tudentov. Uhlopriegka: min. 220 cm, pomer strédn:
Interaktivna tabula 16:10, slovenska lokalizacia SW, vritane 6120,00€| 6120,00€
prislugenstva (pera s adaptérom, laserové
ukazovitko, kable, drziak,...) 2 ks
- ; Keramicka tabul'a popisovatel'nd 2
Keramicia tahuta 180x120cm-+odkl. lista+fixy+ndhr. ndpli 2 ks S00,008; 500,00
Stolitka ucitel’a Stoli¢ka uditel'a - €altinend, kovovaa konétrukc;is 54,00€ 54,006
Katedra utitel’a Katedra ucitel'a, 1zasuvka, drevend konﬁtrul;c}i: 340,00€ 340,00€
Stolitka Ziaka Stoli¢ka Ziaka - ¢alinend, kovova konétrl.?lEc}I{aq 864,006 864.00€
Ziacky stol St?l maf:ky PC, 80x60x76 cm, vysuv na ' 2 560,00€ 2 560,006
klavesnicu 32 ks
Skrina Skrifa drevend, uzamykatel'na, 2-dielna 2 ks 440,00€ 440,00€
PROJEKTOVE NAKLADY PRISLUSENSTVA: 13 378,00 € | 13 378,00 €

[N




REKAPITULACIA NAKLADOV

PROJEKTOVE NAKLADY SERVEROVY PAR 1 B 11 824,80 €
PROJEKTOVE NAKLADY SERVEROVY PAR 2 8212,80 €
PROJEKTOVE NAKLADY OSTATNEJ TECHNIKY B 4 056,00 €
PROJEKTOVE NAKLADY TENKYCH KLIENTOV 10 539,20 €
PROJEKTOVE NAKLADY PRiISLUSENSTVA 13 378,00 €
CELKOVE PROJEKTOVE NAKLADY 48 010,80 €

- I3 = i Vo T w1 ¥
Datum: 2 V..J. o T) Pcciatka, meno a podpis

realizatora projektu:

L

Datum: 21 5 <o /7 Peciatka, meno a podpis
ziadatel'a:

'__‘,_}
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